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LA SALLE 3§

TDMA |

= Només es transmet una portadora — no hi ha
problemes d'intermodulacié — no cal control
de poténcia (es treballa a saturacid)

Només amb senyals digitals (QPSK).
Un canvi de capacitat és senazill.

= Calen temps de guarda i informacié de
sincronitzacio.

Eficiencia més gran que FDMA.

Assignacio de recursos
o Assignaciofixa
o Assignacid sotademanda

Lnaalte-s%nllne 114 Accas mullinle 35
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TDMA |
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LA SALLE X1

Trama TDMA J
TRAMA

REF1 | REF2 A B C D REF1 REF2

Guarda | CR/BTR | UW Dades PA

» Guarda: 100 ns

= CR/BTR: Carier Recovery/Bit Timing Recovery
= UW: Unique Word, identifica el TX

= PA: Epileg

Universitat Ramon Llull
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LA SALLE X1

Trama TDMA: Exemple J

= Rb=120,832 Mbps

m QPSK

®  Ttrama=2ms

= 2 referencies de 288 simbols

= Guarda: 100 ns

= Dades: 10 canals MIC 64 Kbps
m 280 simbols de preambul

= Sense epileg

= Trobar el nombre de participants, el rendiment de
I'interval i el rendiment de la trama.

Lnéaltes%nune Efﬂf Acces muliiple 38
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Eficiencia TDMA J

Eficiencia
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TDMA: Assignacio aleatoria |

Els slots de temps no estan
assignats a cap estacio

Les estacions transmeten quan
ho necessiten i si hi ha conflicte
hi han retransmissions.

Els algoritmes més utilitzats:

o ALOHA (col-lisié total o parcial)

o ALOHA ranurat,
retransmissions en instants
determinats (col lisid total)
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[CDMA [
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LA SALLE i:{
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[CDMA [

= Es basa en técniques d’espectre eixamplat
m Tothom transmet al mateix temps i en la mateixa banda,

pero amb una seqliéncia pseudoaleatoria (PN) diferent.
Aguestes sequieéncies han de tenir molt bones propietats
d’autocorrelacio i correlacié creuada.
8-l N k=0] m N g
Zaz,n.ai,wrk :{_1 ki{)} Zaz.’k'aj’k :{ I_ J}

= -1 i+

n=0

= Dos modalitats:
o SequenciaDirecta (DS)
o Frequency Hopping (FH)

Lnééltes%nLine Efﬂf Acces muliiple 42
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[CDIVIA: Direct Sequence J
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LA SALLE 3§

[CDMA [

= Avantatges

Eficiencia FDMATDMA/CDMA

N . ) ) 100 _—‘k\__\\;‘_' T T T TOM A
o 0 requereix sincronisr » ——
o Seguretat: proteccio co o ]
interferencies i
multitrajecte. e
o Facilitat per incorporar ;%
noves estacions. £ w0 ™
= Inconvenients 5 40/\\
o Poc eficient )
_ _ FDMA
o Cal sincronitzar la %
sequéncia PN en recey.
w — I __CDMA
o Preuelevat e
OIJ 5 10 15 20 2% 30 35 40 45 50
Himero de estaciones
Lnaalte-s%nllne %1.4 Accas miliinle 45
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Analisi del radioenllac: Bandgg e 3¢
de Freqliencia |

m Serveifixe

o Banda C: 6/4 GHz =  Amples de banda:

o Banda X: 8/7 GHz o 250 MHz, 500 MHz,
o Banda Ku: 14/11 GHz 1GHz, 2 GHz, 3 GHz,
o Banda Ka: 28/18 GHz 3.5 GHz, 10 GHz.

o Bandes: 50/40 GHz, 102/92 GHz,

150/140 GHz
= Servei mobil
o Bandal: 1.6/1.5 GHz
o Banda S: 2.5/2 GHz
= Radiodifusié: Banda Ku: 12 GHz
(descendent)
= Enllagos inter-satel litals:
o Bandes S, Ka i Milimétriques
o Enllagos Opﬁﬁg‘,‘m'éss%““"e qﬁfﬁﬁmé!is; del radioenilag 46/
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Analisi del radioenllac: Figur
de merit J

= TX:PIRE=P,G; s RX(G/T)=G, /T,
= Exemples: = T,=T, (antena) + T, (receptor)
o Hispasat (Broadcast)
o P=19dBW = Exemples:
o GF40dB o Intelsat norma A
o PIRE=59 dBW o G/T=40.7 dB/°K
o Serveifix o Radiodifusio
o PF=16 dBW o GIT=6dB/°K (individual)
o GF=39dB o GIT=14 dB/°K (comunitaria)
o PIRE=55 dBW
Lg‘é&g&%nllne %ﬁ‘ﬁﬁméns; del radioaniiag 47
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LA SALLE 3,3

Relacions Senyal-Soroll |

= C/Ny(dBHz): Poténcia de senyal / Densitat
espectral de poténcia de soroll.

= C/N (dB): Potencia de senyal / Poténcia de soroll.
Té en conte I'ample de banda.

= E,/Ng (dB): Energia de bit / Densitat espectral
depotencia de soroll. Té en conte el bit-rate.

c_c1 g _c, _C1
— L b — e
N N 0 B 0 N 0 N 0 Rb
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Enllac sencer
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GLOSSARI

INFORMACIO

Qualsevol senyal eléctric en banda base (des de 0 Hz fins a una certa amplada de
banda) que conté una informacié determinada. L’amplada de banda ve limitada per la
mateixa naturalesa del senyal i pels filtres de transmissio.

MODULACIO
Consisteix a modificar una propietat de I'ona portadora (amplitud, freqiiéncia o fase) en
una quantitat proporcional al valor instantani del senyal d’'informacid.

FREQUENCIA INTERMEDIA

La frequéncia intermédia és la freqUéncia a la qual baixem el senyal d’entrada per
tractar-lo amb més facilitat, ja que és més facil el disseny d’amplificadors i filtres a
baixes frequiéncies que no pas a frequécies altes (un valor tipic de freqiiéncia
intermédia és 455KHz).

OCTAVES

Quan parlem d’octaves en frequéncia ens referim a un senyal que té el doble de
frequéncia que l'altre. Per exemple, si estem a 1KHz i avancem una octava estarem a
2 KHz.

ANALITZADOR D’ESPECTRES

Un analitzador d’espectres és un aparell de mesura que ens dbéna la representacio en
freqiéncia del senyal que li posem a la entrada. Podriem comparar-lo amb un
oscil-loscopi que, en comptes de donar-nos la representacio en el temps del senyal
que té a I'entrada, ens doéna la representacio en freqliencia.

SOROLL ]
Pertorbacio eléctrica que interfereix en la recepcié normal. Es un fenomen aleatori i,
per tant, requerira un estudi estadistic.

DIPOLS
Elements de dos terminals que poden tenir impedancia capacitiva, inductiva i pura que
tenen comportament passiu.

FACTOR DE SOROLL
Figura de merit d’'un sistema que doéna informacié de com empitjora la SNR d’'un
senyal quan passa pel sistema que estem estudiant.

DISTORSIO
Alteracié del senyal com a causa d’'un comportament no lineal del sistema que estem
estudiant.
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CAG

Control Automatic de Guany (equivalent a AGC en anglés). Son circuits que fan que el
nivell d’'un senyal es mantingui gairebé constant malgrat els canvis a causa del canal,
la temperatura, etc.

AMPLIFICADORS DE POTENCIA

Els amplificadors de poténcia sén aquells amplificadors en els quals intentem mantenir
una bona relacié de distorsié i de poténcia dissipada, a canvi de tenir una poténcia de
sortida molt gran.

MULTIPLICADORS DE FREQUENCIA

Son sistemes que, a partir d'un senyal a una freqiiencia “f’, sén capacgos de generar
una réplica del senyal a una frequiéncia “n-f’. Aixd pot ser util quan tenim, per exemple,
un clock a una freqiéncia més baixa de la que necessitem, i volem pujar-lo de
freqiéncia.

vCO
Voltage Controlled Oscilator. Sén oscil-ladors que podem fer que oscil-lin a una
freqliéncia o a una altra en funcié d’una tensio.

FDMA
Accés multiple per divisié en freqliiéncia.

BER
Tasa de bits erronis (bits erronis/bit totals).

S/IN
Signal to noise ratio (relacié senyal/soroll).

CNAF
Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias.

AM
Amplitude modulation (el que modifiquem de la portadora és la seva amplitud).

FM
Frequency modulation (el que modifiquem de la portadora és la seva frequéncia).

PM
Phase modulation (el que modifiquem de la portadora és la seva fase).

ASK
Amplitude Shift Keying (el que modifiquem de la portadora és la seva amplitud).

FSK
Frequency Shift Keying (el que modifiquem de la portadora és la seva frequiéncia).
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PM
Phase Shift Keying (el que modifiquem de la portadora és la seva fase).

PLL
Phase Locked Loop (Llag enganxat en fase).
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